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                     江西省某电动自行车生产线建设项目

第一章 工程概述 

1.1 设计依据 

1.2 工程概况 

1.3 设计水平年 

1.4 主要设计原则 

1.5 设计范围及配合分工 

1、本工程设计的主要内容为： 

110kV变电站工程电力系统一、二次。 

110kV变电站工程设想。 

110kV变电站工程投资估算。 

2、本工程的设计分工界限 

110kV变电站工程的设计分工界限为变电站围墙内的相应部分设计

对本工程的系统一、二次论证主要是根据负荷发展进行工程建设可行性论证

和相应的系统方案设计。 

第二章 电力系统一次 

2.1 电力系统概况 

2.1.1  

江西省某电动自行车生产线建设项目可行性研究报告案例 

变电站工程的设计分工界限为变电站围墙内的相应部分设计； 

二次论证主要是根据负荷发展进行工程建设可行性论证



5、个别 35kV线路老化问题： 

6、35kV变电容载比偏低： 

7、10kV配电线路线径过小： 

图表 1：2003-2006年供电概况表

项    目 2003年 2004年 2005

电网覆盖率(%) 75.13% 96.19% 96.4%

村和户通电率(%) 75.06% 100.00% 100%

一户一表改造(户) 31336 65068 70944

供电可靠率(%) 97.82% 97.85% 97.88

2.1.3 电网目前存在的主要问题 

2.2 110kV变供电区域负荷预测 

2.2.1 建设新型水泥生产线负荷预测 

2.2.2 重庆巨立科技集团建设新型水泥生产线负荷预测

2.2.3 现有负荷预测情况  

年供电概况表 

2005年 2006年 

平均增长率

(%) 

96.4% 96.4% 32.56% 

100% 100% 33.39% 

70944 76596 71.46 

97.88 97.96 0.04% 

重庆巨立科技集团建设新型水泥生产线负荷预测 



1、满足地区负荷发展的需要 

2、提高供电可靠性。 

2.4.2 110kV变电所在系统中的地位和作用

在系统中属中间变电站，它的建成投产将满足该地区负荷发展的需要

电站建成后，将成为一座重要变电站。 

110kV变电站的作用为： 

1、满足负荷增长的需要，促进地区经济的发展

2、改善电网结构，提高电网容载比，增强供电的安全可靠性和电压质量

3、使 110kV电网的布点更能满足负荷发展需求

径。 

2.5 110kV变电所工程接入系统方案 

2.5.1 出线电压等级和回路 

2.5.2 接入系统方案 

2.5.3 导线截面选择 

2.5.4 应建设的输电及配套送出工程投资估算

变电所在系统中的地位和作用 

它的建成投产将满足该地区负荷发展的需要。该变

促进地区经济的发展。 

增强供电的安全可靠性和电压质量。 

电网的布点更能满足负荷发展需求，缩短 35Kv、10kV供电半

应建设的输电及配套送出工程投资估算 



10kV I回线 LGJ-120 7 

 II回线 LGJ-120 7 

 黄桶线 LGJ-120 9 

 化处线 LGJ-120 12 

 大用线 LGJ-120 11 

 落别线 LGJ-120 14 

 汨港线 LGJ-120 13 

配套送出部分小计（不包括用户工程

合计 

2.6 对变电所电气主接线及有关电气设备参数的要求

2.6.1 电气主接线 

110kV规划出线四回，本期两回，建议采用单母线分段接线

35 kV规划最终出线十二回，建议采用单母线分段接线

10 kV规划最终出线十四回。建议采用单母线分段接线

2.6.2 主变压器参数选择 

2.5.3 主变压器中性点接地方式 

2008年 70 

2008年 70 

2008年 90 

2008年 120 

2008年 110 

2008年 140 

2008年 130 

） 1155 

1925 

对变电所电气主接线及有关电气设备参数的要求   

建议采用单母线分段接线； 

建议采用单母线分段接线； 

建议采用单母线分段接线； 



110kV变电站本期 110kV线路自 110kV普平

长约 18km，建议采用阶段式距离保护、阶段式零序后备保护

合闸功能，保护按国产微机化选型。 

2、110kV故障录波器 

为方便分析和处理事故，110kV配置一套集中故障录波器

型。 

1）故障录波器应具有模拟量记录和开关量记录

故障测距功能。故障录波器应能连续监视电力系统的运行

即应开始录波，故障消除或系统振荡平息后，起动

间即停止记录，在单相重合闸过程中也应能记录

2）当电力系统故障或振荡发生时，故障录波器的起动元件应能保证起动

另应设手动起动按钮。 

3）故障录波器应能连续记录多次故障波形，

到故障消失时的电气量波形，它应至少能清楚记录

4）故障录波器应能记录电流、电压、远方保护信号

系统频率、保护动作信号等，模拟量采样频率在高速故障记录期间不低于

5000Hz。 

3.1.3 保护装置的选型及安全自动装置配置

普平 I回线“π”接入，110kV线路

阶段式零序后备保护，同时具备三相重

配置一套集中故障录波器。按国产微机化选

故障录波器应具有模拟量记录和开关量记录，还应具有事故追忆功能和

故障录波器应能连续监视电力系统的运行，任一起动元件动作，

起动元件返回，再经预先整定的时

在单相重合闸过程中也应能记录。 

故障录波器的起动元件应能保证起动，

，能记录和保存从故障前 150ms 

它应至少能清楚记录 5次谐波的波形。 

远方保护信号、有功功率、无功功率、

模拟量采样频率在高速故障记录期间不低于 

保护装置的选型及安全自动装置配置 



量系统。变电站需调度自动化信息，因此，为了实现变电站调度自动化设备方便

地接入主站系统，增设必要的硬、软件接口设备

图表 4：投资估算表

序号 设备名称 规    范 
单 

位 

数

量

一 变电所端    

1 
电能量计费

系统 
不含电能表 套 1 

总计：10.00万元 

3.2.4 调度端接口 

3.3 系统通信 

3.3.1 调度管理关系 

3.3.2 工程概述 

3.3.3 通信现状 

3.3.4 系统通信方案 

为了实现变电站调度自动化设备方便

软件接口设备，并作系统测试、联调等工作。 

投资估算表 
数 

量 

单价 

(万元) 

合价 

(万元) 

备

注 

    

 10 10  

 



采用一路市话作为本变电站对外通信和调度通信的备用

3.3.8 投资估算 

图表 5：投资估算表

序号 名称 型  号 
单

位 
数量 

一 光纤通信部分

1 SDH光设备 155M(1+1) 套 1 

2 PCM设备  套 2 

3 综合配线架 

DDF:20系统 

ODF: 48芯 

VDF:100线 

套 1 

4 高频开关电源 48V/40A 套 1 

5 蓄电池 48V/200AH 组 1 

6 仪器仪表  套 1 

二 对外通信    

 一路市话  公里 2 

三 二次接口费    

 地调    

采用一路市话作为本变电站对外通信和调度通信的备用。 

投资估算表 

 
单价 

(万元) 

合价 

(万元) 
备注 

光纤通信部分 

30 30 

含平寨

1100kV变

侧光接口 

5 10  

5 5  

5 5  

1 1  

4 4  

   

1.5 3  

   

 5  



4.4 工程地质 

区域受地形限制总体地势高差较大，根据《

（GB 18306-2001图 A1），站址场地对应的地震基本烈度为

黄黏土，建筑场地类别为 III类。 

4.5 交通运输 

4.6 变电站工程设想 

4.6.1 站区规划及总平面布置 

站区总平面规划站区总平面根据工艺流程和场地

修安装，防火消防等要求进行规划。 

4.6.2 主要技术经济指标 

站址的总平面布置主要技术经济指标详见下表

图表 6：总平面布置主要技术经济指标表
序

号 
项  目 单位 数量

1 站区围墙内用地面积 m
2
 6400

2 进站道路用地面积 m
2
 120

《中国地震动峰值加速度区划图》

站址场地对应的地震基本烈度为Ⅶ度。场地地基土为

站区总平面规划站区总平面根据工艺流程和场地地形地质条件，以及设备检

站址的总平面布置主要技术经济指标详见下表： 

总平面布置主要技术经济指标表 

数量 备注 

6400  

120  



4.6.3 道路 

站内道路的布置以满足主变压器运输、生产运行

防的需要为原则，主要道路路面宽度 4m，转弯半径

混凝土路面。 

进站道路，路面宽度为 4.0 m，路肩宽度 0.5m

进站道路总长约 30m。 

4.6.4 地下设施 

站区内地下设施规划有电缆沟、消防水管、生活水管

故排油管等。 

4.6.5 绿化规划 

变电站绿化重点在所前区、建构筑物出入口附近和道路两侧

路两侧种植一些观赏性花草和树木，同时在建构筑物周围空地和一些三角地带种

植草坪，提高绿化系数。另外也可在某些建构筑物四周种植一些爬山虎等植物来

进行立体绿化。 

4.6.7 建筑结构 

本工程建筑设计以安全可靠、经济合理、美观适用

生产运行、检修、施工安装和安全消

转弯半径 9.0m。道路采用城市型水泥

0.5m，采用郊区型水泥混凝土路面。

生活水管、雨水管、污水管、事

建构筑物出入口附近和道路两侧。在站前区和道

同时在建构筑物周围空地和一些三角地带种

另外也可在某些建构筑物四周种植一些爬山虎等植物来

美观适用、方便施工运行为原则，



消防水量经动用后，变电站的补给水量为 2m

设置独立的生活、消防给水系统。站区生活水设置独立的给水系统

生活水源管送至生活水箱，设一套气压给水装置（

水用户及站区绿化浇洒用水。消防给水系统采用气压罐带稳压泵

火灾发生时启动消防泵供水的方式。 

变电站采用雨、污水分流制排水系统。生活污水经污水处理设备处理达标后

排入站区雨水排水管道。主变压器事故时，其绝缘油可经事故排油管排入

事故油池，油池具有油水分离功能。根据水文报告

响。 

4.6.9 暖通 

根据室外气象参数，参照《火力发电厂设计技术规程

条的规定，本工程所在地区属于非采暖地区，故本工程对各建筑物均不进行采暖

设计；对冬、夏季均有温湿度要求的房间设置分体冷暖空调或通风装置

10KV配电室设置了事故排风系统，采用防雨型可开组合式进风过滤器自然进风

墙上轴流风机机械排风的通风方式，事故排风兼做平时通风用

第五章 送电线路路径选择及工程设想

5.1 方案一 

2m3/h，其补给时间满足要求站区

站区生活水设置独立的给水系统。生活用水由

（兼消防管道稳压功能）供生活

消防给水系统采用气压罐带稳压泵，维持管网压力，

生活污水经污水处理设备处理达标后，

其绝缘油可经事故排油管排入 10m3

根据水文报告，本站不受百年一遇洪水位影

火力发电厂设计技术规程》第 17.1.1 及 17.1.2

故本工程对各建筑物均不进行采暖

夏季均有温湿度要求的房间设置分体冷暖空调或通风装置。35kV、

采用防雨型可开组合式进风过滤器自然进风、

事故排风兼做平时通风用。 

选择及工程设想 



小运距离 1.2 

交通条件 交通条件较好。 

运行条件 
线路基本沿公路走线，跨越铁路两

次，运行条件尚可 

通信干扰情况 
本工程距通信线路远，且沿线的通信线路已改为光缆

存在对通讯线路的影响

电源情况 能实现变电站双回路电源 

压矿情况 沿线基本无压矿 

第六章 环境保护和水土保持 

6.1 环境保护和水土保持 

本站新建工程站址地处农村，由于本阶段无站址处环境空气质量现状及环境

噪声质量现状监测资料，现阶段仅根据现场踏勘了解情况进行初步分析

及附近无污染源，环境空气质量现状和环境噪声质量现状较好

根据 110kV 变电站生产运行情况，110kV 变电站新建工程建成投运后

于不排放废气污染物，对变电站周围的环境不会造成大的污染和影响

变电站建设造成的污染和影响，本工程拟在设计中采取不同的预防措施加以预防

和治理。 

本工程站区内产生的生活污水经站内设置的地理式生活污水处理装置处理

1.4 

交通条件较好。 

跨越铁路两 线路基本沿公路走线，跨越铁路

一次，运行条件尚可 

且沿线的通信线路已改为光缆，故本工程不

存在对通讯线路的影响 

不能实现变电站双回路电源 

沿线基本无压矿 

由于本阶段无站址处环境空气质量现状及环境

现阶段仅根据现场踏勘了解情况进行初步分析，站址处

环境空气质量现状和环境噪声质量现状较好。 

变电站新建工程建成投运后，由

对变电站周围的环境不会造成大的污染和影响。对可能因

本工程拟在设计中采取不同的预防措施加以预防

本工程站区内产生的生活污水经站内设置的地理式生活污水处理装置处理



辐射时限制值为 0.1mT 的要求。无线电干扰限值满足变电站围墙外

0.5MHz无线电干扰不得大于 53dB(μV/m)的要求

6.2 结论 

通过采取上述环境保护预防和治理措施后，从环境保护角度看

站新建工程是可行的。 

110KV 变电站新建工程在进行站区总平面布置设计时

地貌条件，进行多方案比较，尽量考虑减少土石方工程量

的基本平衡，以避免多余土石方的乱堆乱弃造成新的水土流失

根据本工程推荐方案的总平面布置设计，经过土石方初步计算

括进站道路）需要挖方 6000m3，填方量为 6000m

衡。 

110kV变电站新建工程水土保持方案，拟遵照国家有关水土保持的法规

例的规定进行编制，将变电站占地范围内因工程建设引发的新增水土流失作为基

本的防治任务。 

根据 110kV 变电站建设和生产运行的特点，

用工程措施和植物措施相结合的方案，改善和减小变电站在生产建设过程中以及

变电站建成投运后的运行期所造成的水土流失，使站址区域的水土流失状况不会

因为变电站的建设而加重，并做到与主体工程同时设计

无线电干扰限值满足变电站围墙外 20m 处， 

的要求。 

从环境保护角度看，110kV变电

变电站新建工程在进行站区总平面布置设计时，将根据站址的地形

尽量考虑减少土石方工程量，并努力做到土石方量

以避免多余土石方的乱堆乱弃造成新的水土流失。 

经过土石方初步计算，场地平整（包

6000m3，整个站址的土石方量基本平

拟遵照国家有关水土保持的法规、条

将变电站占地范围内因工程建设引发的新增水土流失作为基

，本工程水土流失防治方案拟采

改善和减小变电站在生产建设过程中以及

使站址区域的水土流失状况不会

并做到与主体工程同时设计、同时施工、同时投入生



规定，现初步安排设计和施工进度如下： 

…… 

第八章 编制原则及投资分析 

8.1 编制依据 

8.2 总投资估算 

图表 8：汇总估算表
序号 工程或费用名称 建筑 电气 其它

1 电气工程  3164  

2 土建工程 300   

3 其它费用   540

4 110kV线路工程  780  

5 可研等前期费用   20

6 送出工程  1205  

7 基本预备费   180

 工程静态投资    

8 建设期贷款利息   185

 工程动态投资    

 

汇总估算表 
其它 合计 备注 

 3164  

 300  

540 540  

 780  

20 20  

 1205  

180 180  

 6189  

185 185  

 6374  



6 所用电系统 套 2 

7 电缆及接地 站 1  

8 通信工程    

9 消防部分    

8.3投资来源 

8.4经济效益评估 

图表 10：110kV变电站建设投资还本付息测算表
序号 项目 

1 投资总额 

2 其中：贷款（80%） 

3 资本金（20%） 

4 贷款利率 

5 供电量（万 kwh） 

6 还本付息不含税加价额（万元） 

7 其中：贷款付息额（5.76%） 

8 折旧额(20年,5%) 

9 维修费(1.5%) 

10 资本金税前利润(万元) 

11 其中:所得税 

40 80 

 120 

 63 

 20 

变电站建设投资还本付息测算表 
备注 

6189 

4951 

1238 

6.21% 

69300 

725.82 

175.71 

309.45 

92.84 

147.82 

48.78 
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